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TrongTrong moâimoâi trtrööôôøøngng ttöïöï nhieânnhieân, , cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh vavaäätt lylyùù, , hohoùùaa
hohoïïcc, , sinhsinh hohoïïcc xaxaûûyy rara khikhi nnööôôùùcc ññaaáátt, , heheää ththöïöïcc vavaäätt, vi , vi sinhsinh
vavaäätt vavaøø khkhíí quyequyeåånn ttööôngông tataùùcc vôvôùùii nhaunhau. . 
HeHeää thothoáángng xxöûöû lylyùù ttöïöï nhieânnhieân ñöñöôôïïcc thiethieáátt kekeáá nhanhaèèmm tataäänn duduïïngng
lôlôïïii thetheáá cucuûûaa cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh nanaøøyy ññeeåå cungcung cacaáápp chocho cacaùùcc quaquaùù
trtrììnhnh xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii. . 
CaCaùùcc quaquaùù trtrììnhnh lieânlieân quanquan trongtrong heheää thothoáángng ttöïöï nhieânnhieân baobao
gogoààmm nhienhieààuu quaquaùù trtrììnhnh ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng trongtrong cacaùùcc heheää thothoáángng
xxöûöû lylyùù

CôCô hohoïïcc hoahoaëëcc babaùùnn côcô hohoïïcc: : lalaééngng ññooïïngng chachaáátt neneàànn, , loloïïcc, , traotrao ññooååii khkhíí, , 
hahaáápp thuthuïï, , 

HoHoùùaa hohoïïcc: : TraoTrao ññooååii ion, ion, kekeáátt tutuûûaa hohoùùaa hohoïïcc, oxy , oxy hohoùùaa khkhöûöû, , chuyechuyeåånn
hohoùùaa (conversion) (conversion) vavaøø suysuy thoathoaùùii sinhsinh hohoïïcc ––

SinhSinh hohoïïcc: : quangquang hôhôïïpp, , quangquang oxy oxy hohoùùaa, , ññooààngng hohoùùaa ththöïöïcc vavaäätt. . 

VaiVai trotroøø cacaùùcc heheää thothoáángng ttöïöï nhieânnhieân



1.1. HeHeää thothoáángng xxöûöû lylyùù babaèèngng ññaaáátt -- totoáácc ññooää chachaäämm (slow(slow--rate)rate)

2.2. RRææ nhanhnhanh (rapid infiltration)(rapid infiltration)

3.3. ChaChaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt (overland flow)(overland flow)

4.4. HeHeää thothoáángng thuthuûûyy sinhsinh vavaäätt

5.5. ÑÑaaáátt ngangaääpp nnööôôùùcc ttöïöï nhieânnhieân (natural wetland) (natural wetland) vavaøø nhaânnhaân
tataïïoo (constructed wetland)(constructed wetland)

6.6. HeHeää thothoáángng xxöûöû lylyùù babaèèngng ththöïöïcc vavaäätt thuthuûûyy sinhsinh (floating (floating 
aquatic plant). aquatic plant). 

CaCaùùcc heheää thothoáángng ttöïöï nhieânnhieân



TTíínhnh chachaáátt vavaøø mumuïïcc tieâutieâu cucuûûaa heheää thothoáángng ttöïöï nhieânnhieân

Ñaëc ñieåm Toác ñoä chaäm Ræ nhanh Chaûy traøn beà 
maët 

Ñaát ngaäp nöôùc Thöïc vaät thuûy 
sinh 

Ñieàu kieän 
khí haäu 

Caàn löu tröõ 
trong muøa ñoäng 
vaø suoát thôøi 
gian tuyeát rôi 

Khoâng (coù theå 
vaän haønh trong 
muøa ñoâng) 

Caàn löu tröõ 
trong muøa ñoäng 
vaø suoát thôøi 
gian tuyeát rôi 

Coù theå khoâng 
caàn löu tröõ 
trong thôøi tieát 
laïnh 

Coù theå caàn löu 
tröõ trong thôøi 
tieát laïnh 

Ñoä saâu 
ñeán nöôùc 
ngaàm 

0.6 - 1m (ít nhaát) 3m (ñoä saâu ít 
hôn coù theå chaáp 
nhaän ôû nhöõng 
nôi coù heä thoáng 
thoaùt nöôùc 
ngaàm 

Khoâng coù vaán 
ñeà 

Khoâng coù vaán 
ñeà 

Khoâng coù vaán 
ñeà 

Ñoä doác <15% ñoái  vôùi 
ñaát troàng troït, 
<40% ñoái vôùi 
ñaát röøng 

Khoâng thaønh 
vaán ñeà, ñoä doác 
quaù möùc thì ñoøi 
hoûi nhieàu coâng 
söùc hôn. 

1 - 8% Thöôøng <5% Thöôøng <5% 

Ñoä thaám 
cuûa ñaát 

Toác ñoä trung 
bình ñeán nhanh 

Nhanh (caùt, caùt 
muøn) 

Thaáp (seùt, phuø 
sa vaø ñaát vôùi 
chaén khoâng 
thaám) 

Thaáp ñeán trung 
bình 

Thaáp ñeán trung 
bình 

Ñaëc ñieåm vò trí



TTíínhnh chachaáátt vavaøø mumuïïcc tieâutieâu cucuûûaa heheää thothoáángng ttöïöï nhieânnhieân
Ñaëc tính Toác ñoä  

chaäm (loaïi 1) 
Toác ñoä chaäm 
(loaïi 2) 

Ræ nhanh Chaûy traøn 
maët ñaát 

Ñaát ngaäp 
nöôùc 

Thöïc vaät 
thuûy sinh 

Kyõ thuaät aùp duïng Phun nöôùc 
hoaëc beà 
maët 

Phun nöôùc 
hoaëc beà 
maët 

Luoân luoân 
beà maët 

Phun nöôùc 
hoaëc beà 
maët 

Phun nöôùc 
hoaëc beà 
maët 

Beà maët 

Toác ñoä taûi thuûy 
haøng naêm 
(m/naêm) 

1.7-6.1 0.61-2.0 6.1-91.4 7.3-56.7 5.5-18.3 5.5-18.3 

Dieän tích yeâu caàu 
(ha/103m3/ngaøy) 

6-21.4 18.2-58.8 0.4-6.0 0.6-4.8 2.0-6.6 2.0-6.6 

Xöû lyù tieàn öùng 
duïng thaáp nhaát 
ñöôïc cung caáp 

Tieàn xöû lyù 
Laéng neàn 
ñaùy  

Tieàn xöû lyù 
Laéng neàn 
ñaùy 

Tieàn xöû lyù 
Laéng neàn 
ñaùy 

Saøng raùc Tieàn xöû lyù 
Laéng neàn 
ñaùy 

Tieàn xöû lyù 
Laéng neàn 
ñaùy 

Caùch thöùc nöôùc 
thaûi ñöôïc aùp duïng 

Thoaùt hôi 
nöôùc vaø 
thaám vaøo 
trong ñaát 

Thoaùt hôi 
nöôùc vaø 
thaám vaøo 
trong ñaát 

Chuû yeáu laø 
thaám vaøo 
trong ñaát 

Chaûy beà 
maët vaø 
thaám bay 
hôi vôùi 
thaám vaøo 
trong ñaát 
moät ít 

Thoaùt hôi 
nöôùc vaø 
thaám vaøo 
trong ñaát 

Thoaùt hôi 
nöôùc moät ít 

Caàn cho thöïc vaät Yeâu caàu Yeâu caàu Khoâng baét 
buoäc 

Yeâu caàu Yeâu caàu Yeâu caàu 

Ñaëc tính thieát keá



TTíínhnh chachaáátt vavaøø mumuïïcc tieâutieâu cucuûûaa heheää thothoáángng ttöïöï nhieânnhieân

                                Giaù trò, mg/l 
 Toác ñoä chaäm Ræ nhanh Chaûy traøn maët ñaát 
Thaønh phaàn Trung bình Cöïc ñaïi Trung bình Cöïc ñaïi Trung bình Cöïc ñaïi 
BOD <2 <5 2 <5 10 <15 
SS <1 <5 2 <5 15 <25 
NH4

+-N <0.5 <2 0.5 <2 1 <3 
Toång N (N) 3 <8 10 <20 5 <8 
Toång P (P) <0.1 <0.3 1 <5 4 <6 

Chaát löôïng nöôùc ñaõ ñöôïc xöû lyù



SSöûöû duduïïngng nhienhieààuu

AAÙÙpp duduïïngng ññeeåå ttööôôùùii tieâutieâu hoahoa mamaøøuu vavaøø ruoruoäängng ññooààngng

NNööôôùùcc ñöñöôôïïcc xxöûöû lylyùù khikhi thathaáámm qua qua lôlôùùpp ññaaáátt beânbeân ddööôôùùii

ChiaChia thathaøønhnh 2 2 loaloaïïii::

1.1. MuMuïïcc ñíñíchch lalaøø xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii, , khoângkhoâng kiekieååmm soasoaùùtt totoáácc ññooää tataûûii
thuthuûûyy

2.2. SSöûöû duduïïngng nnööôôùùcc thathaûûii chocho ttööôôùùii tieâutieâu noângnoâng nghienghieääpp, , khukhu giagiaûûii
trtríí

HeHeää thothoáángng totoáácc ññooää chachaäämm



ÖÙÖÙngng duduïïngng heheää thothoáángng totoáácc ññooää chachaäämm



ÖÙÖÙngng duduïïngng heheää thothoáángng totoáácc ññooää chachaäämm



ÖÙÖÙngng duduïïngng heheää thothoáángng totoáácc ññooää chachaäämm



NNööôôùùcc thathaûûii phaphaûûii ñöñöôôïïcc xxöûöû lylyùù sôsô boboää

PhaânPhaân phophoááii vavaøøoo trongtrong cacaùùcc aoao phaânphaân tataùùnn nnööôôùùcc

ToToáácc ññooää tataûûii thuthuûûyy caocao

HaHaààuu heheáátt nnööôôùùcc thathaáámm qua qua lôlôùùpp ññaaáátt ññeeåå ñöñöôôïïcc xxöûöû lylyùù

MuMuïïcc ñíñíchch lalaøø tataùùii tataïïoo nguonguoàànn nnööôôùùcc ngangaààmm, , tratraùùnhnh ssöïöï
xaâmxaâm lalaáánn cucuûûaa nnööôôùùcc mamaëënn

HeHeää thothoáángng rrææ nhanhnhanh



TaTaûûii nnööôôùùcc qua qua aoao chchöùöùaa



PhuPhuïïcc hohoààii babaèèngng cacaùùcc heheää thothoáángng thoathoaùùtt
nnööôôùùcc ngangaààmm



PhuPhuïïcc hohoààii babaèèngng cacaùùcc heheää thothoáángng
giegieáángng bômbôm











TrongTrong heheää chachaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt, , nnööôôùùcc thathaûûii ññaõaõ qua qua tietieàànn
xxöûöû lylyùù ñöñöôôïïcc phaânphaân phophoááii dodoïïcc theotheo cacaùùcc ñöñöôôøøngng dodoáácc
xuoxuoáángng theotheo cacaùùcc luoluoáángng

NNööôôùùcc thathaûûii cocoùù thetheåå chachaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt ttöøöø cacaùùcc luoluoáángng
ññeeáánn bôbôøø ññeâeâ tietieáápp nhanhaäänn phphííaa ddööôôùùii

HeHeää chachaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt ththööôôøøngng ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ôôûû
nhnhööõngõng vuvuøøngng cocoùù lôlôùùpp ññaaáátt bebeàà mamaëëtt hoahoaëëcc lôlôùùpp ññaaáátt beânbeân
ddööôôùùii khoângkhoâng thathaáámm totoáátt

HeHeää thothoáángng chachaûûyy tratraøønn bebeàà mamaëëtt



Nöôùc aùp duïng
baèng caùc heä thoáng

phun möa hoaëc
söông

Ñoä doác 2 – 8%

Chaûy beà maët
Coû thích

nghi
Möông
thu hoài

Doác
tröôùc

Doác
sau

Thaám giôùi haïn Maët ñaát öùng
duïng



Quaù trình chaûy traøn beà maët







DuDuøøngng ththöïöïcc vavaäätt thuthuûûyy sinhsinh ññeeåå xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii

ÑÑooää saâusaâu cucuûûaa nnööôôùùcc 0.5 0.5 –– 1.8 m1.8 m

CoCoùù susuïïcc khkhíí boboåå sung sung vavaøøoo ban ban ññeâmeâm ññeeåå taêngtaêng ccööôôøøngng
hiehieääuu quaquaûû xxöûöû lylyùù

BeBeøøoo NhaNhaäätt BaBaûûnn vavaøø tataûûoo luluïïcc lalaøø 2 2 loaloaïïii ththöïöïcc vavaäätt ththööôôøøngng
ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng

CoCoùù kiekieååmm soasoaùùtt ththööôôøøngng xuyexuyeåånn ssöïöï phaphaùùtt trietrieåånn cucuûûaa ththöïöïcc
vavaäätt

HeHeää ththöïöïcc vavaäätt thuthuûûyy sinhsinh











NNööôôùùcc thathaûûii ñöñöôôïïcc ssöûöû duduïïngng ññeeåå nuoâinuoâi cacaùùcc loaloaøøii thuthuûûyy sasaûûnn

MuMuïïcc tieâutieâu chchææ lalaøø phaphaùùtt trietrieåånn sinhsinh khokhoááii cucuûûaa cacaùùcc loaloaøøii
thuthuûûyy sasaûûnn, , xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc chchææ lalaøø yeyeááuu totoáá phuphuïï

VieVieääcc xxöûöû lylyùù cacaùùcc chachaáátt thathaûûii trongtrong nnööôôùùcc ñöñöôôïïcc ththöïöïcc
hiehieäänn chuchuûû yeyeááuu bôbôûûii vi vi sinhsinh vavaäätt babaùùmm vavaøøoo ththöïöïcc vavaäätt
thuthuûûyy sinhsinh

CaCaàànn phaphaûûii cocoùù ssöïöï kiekieååmm soasoaùùtt chachaëëtt cheõcheõ veveàà cacaùùcc mamaààmm
bebeäänhnh cocoùù thetheåå truyetruyeàànn qua qua cacaùùcc loaloaøøii thuthuûûyy sasaûûnn ttöøöø moâimoâi
trtrööôôøøngng nnööôôùùcc

HeHeää nuoâinuoâi trotroààngng thuthuûûyy sasaûûnn











NhNhööõngõng nghieânnghieân ccöùöùuu côcô babaûûnn
trongtrong aaùùpp duduïïngng heheää thothoáángng xxöûöû

lylyùù ttöïöï nhieânnhieân



Noàng ñoä 
Chaát gaây oâ nhieãm Ñôn vò Thaáp Trung bình Cao 
Chaát raén toång (TS) mg/l 350 720 1200 
Chaát raén hoøa tan toång (TDS) mg/l 250 500 850 
Coá ñònh  mg/l 145 300 525 
Bay hôi mg/l 105 200 325 
Chaát raén lô löûng (SS) mg/l 100 220 350 
Coá ñònh mg/l 20 55 75 
Bay hôi mg/l 80 165 275 
Chaát raén coù theå oån ñònh ñöôïc ml/l 5 10 20 
BOD5 (200C) mg/l 110 220 400 
Toång Carbon höõu cô (TOC) mg/l 80 160 290 
COD mg/l 250 500 1000 
Toång Nitrogen (tính theo N) mg/l 20 40 85 
Höõu cô mg/l 8 15 35 
Ammonia mg/l 12 25 50 
Nitrite mg/l 0 0 0 
Nitrate mg/l 0 0 0 
Toång phosphorus  (tính theo P) mg/l 4 8 15 
Höõu cô mg/l 1 3 5 
Voâ cô mg/l 3 5 10 
Chloride mg/l 30 50 100 
Sulfate mg/l 20 30 50 
Kieàm (tính theo CaCO3) mg/l 50 100 200 
Chaát beùo mg/l 50 100 150 
Toång coliform no/100ml 106-107 107-108 107-109 

Caùc hôïp chaát höõu cô bay hôi (VOCs) μg/l <100 100-400 >400 
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CaCaùùcc mamaààmm bebeäänhnh

ChaChaáátt llööôôïïngng nnööôôùùcc ngangaààmm

ChaChaáátt llööôôïïngng caâycaây trotroààngng ((vuvuïï mumuøøaa))

NhNhööõngõng vavaáánn ññeeàà veveàà ssöùöùcc khokhoûûee cocoäängng ññooààngng


